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Projektteam

* Projektleder: Karsten Brisell

« Byggeleder: Morten Brandis

 Projektmedarbejder: Gabriella Hagh

 Projektmedarbejder: Marlene Grundvig Malthe
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Generelt om Langebro

» Tegnet af arkitekt Kaj Gottlob

 Indviet 27. Juni 1954

* Forbinder Sjeelland og Amager / H.C Andersen Blvd. og Amager Blvd.

* Broen (eksklusiv ramperum) er fredet siden 2009

» Ejerskab overfart fra By og Havn til Kebenhavns kommune i 2012

* Brodbninger styres af By og Havn, men driftes af Kesbenhavns Kommune
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Klimamal i
Kobenhavns
Kommune
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Temperaturudvikling i Danmark

1901 2019
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Mal om temperaturegning

« Mali Parisaftalen: Begraense den globale temperaturstigning til godt under 2°C
(~1,5°C) i forhold til gennemsnitlig farindustriel temperatur i 1850

 Hvordan kan vi forfglge dette mal?

Under 2 grader: DK skal i (netto)nulinden 2050

Under 1,5 grader: DK skal i (netto)nulinden 2040
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Udledning i verdens byer

Byerne er ansvarlige for

af
70% udledninger i

dag

Befolkningsvaekst i byer

2,9 6,4
milliarder . milliarder
i 2015 i 2050

Byerne kan veaere
Inkubatorer for

implementeringen
af baeredygtige lgsninger
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* Klimaplan vedtageti 2009 med mal om at reducere
CO2-emissionerne med 20% i 2015 og en vision
om at blive CO2-neutrali 2025.

« KBH2025 Klimaplanen vedtageti 2012 med malom| ! e
at Kgbenhavn skal blive den farste CO,-neutrale KBH L

hovedstad i 2025. ‘ “ 2025

KLIMAPLANEN
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Planer frem til 2025 og perspektiv for 2050

1. periode
2013-2016

=

KBH_ ==
2025

KLIMAPLANEN

Pt LA

2. periode 3. periode
2017-2020 2021-2025

[ -
KBH2025 Kiimaplanes

aplanen
Midtvejsevaluering

'KBH2025
 w—
Tilleeg til Midtvejs-
Roadmap evaluerin
2021-2025 7
2016 2021 2023
Perspektiv 2050:

“I 2050 er Kebenhavn fossilfri med ren luft, uden affald og uden trafikstej”
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CO2-udledning i Kebenhavn (1990-2018)
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Bevagenhed i branchen

dansk byooen

Dansk Byggeri ser fire centrale indsatsomrader,
hvor byggebranchen kan bidrage til baeredygtig Baredygtighedspolitik 2019
omstilling:

1. Cirkuleer gkonomi
En beeredygtig byggebranche
Klimatilpasning og kystsikring

FownN

Energieffektiviseringer og vedvarende energi
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Politisk bevagenhed i Kebenhavns Kommune

Hvor Kebenhavns Kommune er bygherre er blandt andet falgende krav fra Miljg i
Byggeri og Anlaeg (MBA2021) gaeldende:

1.

2
3.
4

LCA-vurdering for anlaegsprojekter over 20 millioner kroner
Krav om at undga miljgskadelige stoffer ved bestilling af materialer
Byggevarer skal miljgmeaerkes

Ressourcekortleegning hvor der ggres rede for materialers genanvendelse og
kildesortering

Tilbudsgiver leverer tilleegspris for at udfgre projektet med fossil- og
emissionsfrit udstyr for de enkelte delentrepriser
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Generelt om

Langebro
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Oversigt Langebro
Ramperum Kajgade Buefag Klapfag Buefag Kajgade Ramperum
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Longitudinal snit. 1:500
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Opforelse af Langebro
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Langebro star faerdig
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Fakta om opbygning

» Betonbro beklaedti 300 000 mursten med klapfag af stal
* Indsejlingbredde pa 35 m og frihgjde pa 7 m

» 6 vejbaner, cykelsti og fortov

* Mekanisk styret broklapper

« Kontravaegt 500 tons (pa hver side) af beton og jernskrald
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Fig, 16 »Basculering« ved leftning af den »leses kontravegt, Man ser ophsngningen af
basculeringsmaskineriet 1 det ved klappillens bagside udkragede faste brodak,
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Langebro og Lille Langebro i dag

- Abnede 178 gange i 2020
* Lille Langebro opfarti 2019 af Realdania og overdraget til Kebenhavns Kommune

» Langebro daglig 56.700 karetgjer, 22.400 cyklister og 2.600 fodgangere
(hverdag 2019)

e Lille Langebro daglig 10.800 cyklister og 2.500 fodgaengere (hverdag 2019)
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enerelt om Projekt
Renovering af
Langebro
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Forarbejde for projektet

* P-keelderprojekt i Ramperum Sjeelland

» Akutte reparationeri 2020 - 2021
— Slidlag pa vej, cykelsti og fortov
— Afvandingssystem for broklapper

!

— Deek over maskinrum 7’5;__7(75'5 FERre
. —— _,‘qj'ﬁ' - 7
— Belysningsmaster %

— Reekveerk
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Renovering af Langebro, 2021 - 2025

 Total bevilling pa ~258 millioner kr for at renovere:
— Alle betonkonstruktioner
— Thorshavnsgade tunnel
— Murveerk
— Trapper
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Projektets status

* Hovedradgiver valgt marts 2021: COWI

* Forste entreprise udfert i efterdret 2021 (Omisolering omkring Danhostel)

» Leverance af Langebro-klinker er bestilt ultimo 2021

* En entreprenoar til renovering af ramperum Sjeelland bliver valgt foraret 2022
* Der indgas rammeaftale med fire entreprengrer i foraret 2022

» 6 entrepriser for betonrenovering tildeles via miniudbud i 2022-2025
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Longitudinal spit. 1:500
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af traeebeton med puds.

* Traebeton placeret i
form for stebning

* Miljgsanering (2019)
* Ringe udstgbt beton
mange steder.

* Miljgsanering afslgrede
stenreder i bjeelker og
deek

* Midlertidig
understatning blev
opsat
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E2 - Ramperum S]elland Daek

* Manglende daeklag pa
store omrader og
fladekorrosion pa mange
blotlagte armeringsjern

* Ingen betydelig
tveersnitsreduktion af
armeringen

* Begraenset
karbonatisering og
klorider

* Reparation: Supplerende
daeklag pa hele US af deek

28




Kebenhavns Kommune Brodag 2022 - Renovering af Langebro

|: = | i
E2 - Ramperum Sjaelland - B]alker

 Manglende daeklaq og
fladekorrosion pa mange
blotlagte armeringsjern

* Ingen betydelig
tveersnitsreduktion af
armeringen

 Manglende
forskydningsbaereevne

* Reparation: Supplerende
daeklag pa alle bjeelker.
Forstaerke med
supplerende bgijler.
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E2 - Ramperum S]elland $¢]ler |

* Generelti god stand (ingen
treebeton pa sojler)

e Risiko for kloridinitieret
korrosion pa nederste
meter

* Reparation: Supplerende
deeklag.
Overfladebehandling for at
beskytte mod fremtidig
pavirkning af tgsalte.
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* Nedbrydning pga. tidligere
utaette fuger:
kloridinitieret korrosion pa
armering i daek, bjeelker og
dilatationsfuger.

 Ingen statiske problemer
efter detaljeret analyse

* Reparation:
Betonreparationer,
supplerende daeklag
og katodisk beskyttelse 1-2
m omkring dilatationsfuge.
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E2 - Ramperum Sjaelland - Klinker

e Fuger nedbrudt pga.
vejrlig.

 Klinker generelti god
stand, men med lokale
skade pga. nedbrydning af
bagvedliggende beton

* Reparation:
Udskiftning af fuger.
Udskiftning / supplering af
nedbrudte klinker
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Baeredygtighed i
Projekt Renovering
af Langebro
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* Optimere tykkelse af
pastgbning

* Begraensning af antal
fastggrelser

» Evt. forsgg med
alternative net (ikke
stal)

projekt

Renovering af Langebro e

@
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Baeredygtighed i E2-projektering - Bjaelker

 Detaljeret beregning og MESSs S
analyse af alle bjeelker  §
for kunne differentiere
brugen af supplerende
armering

* Brug at katodisk
beskyttelse i neerheden
af dilatationsfuger som
alternativ til reparation
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» Detaljeret beregning og
udtagning af borekerner for
at opdatere betonstyrke -
ikke behov for forsteerkning




Kgbenhavns Kommune

 Detaljeret beregning
for at minimere
supplerende armering
omkring dilatationsfuge

* Brug at katodisk
beskyttelse i neerheden
af dilatationsfuger som
alternativ til reparation

Brodag 2022 - Renovering af Langebro
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Baeredygtighed i E2-projektering - Murvaer
i, el

1

7

* Genbrug af nedtagne
klinker

* Nye klinker,
specielfremstillet pga.
fredning af bygveerket
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P
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Baredygtighed i Rammeaftalen

« Rammeaftalen vil blive anvendt ved udbud af de kommende seks entrepriser E2-E7
pa Langebro

* Et bilag til rammeaftalen beskriver primart mulige baeredygtighedstiltag og enkelte
krav til entrepriserne

» Baeredygtishedskoordinatorer, fra entreprengr og bygherre, bliver udnaevnt til at
folge op pa aktuelle beeredygtighedstiltag i entrepriserne i henhold til
rammeaftalens bilag o MBA2021

* Manedlige statusmader og halvarlige audits med dialog om status pa tiltag og mulige
nye tiltag
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Fokus i udforelsesfasen

Eksempler pa nogle af tiltagene baeredygtighedskoordinatorerne vi vil starte ud med
at fokusere pa:

» Eftersporge EPDer fra entreprengrerne for de materialer, der anvendes i
entrepriserne

« Anvende gron beton

» Lave CO2-regnskab og oplaeg til minimering af CO2- og miljgaftryk for materialer,
transport eller gentagne aktiviteter

» Undga stoffer, der fremgar af REACH-kandidatlisten i de indkgbte materialer
» Eftersporge materialer med miljgvaredeklarationer
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Lessons learned

» Detaljerede analyser og beregninger i projekteringsfasen med baeredygtighed for
gjet, sa materialeforbrug bliver minimeret

» At der bliver kigget pa alternative materialer og udfgrelsesmetoder der kan
anvendes som har et lavere CO2-aftryk, vandforbrug o.l.

» Genbrug af eksisterende materialer som har god kvalitet
» Der skal fglges op pa entreprengrens baeredygtighedstiltag

Videre arbejde i projektet

» Dialog med entreprengr og indsamling af viden i udfgrelsesfasen af E2
» Forsta branchens muligheder for at lave baeredygtige tiltag
* Rykke dagsorden uden at stille urealistiske krav
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Tak for opmarksomheden
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