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70 miliarder US $
D&V omkostninger

Drift og vedligehold af infrastruktur - Udfordringer
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HVORFOR kollapser broer? 2018 - 2022 !!!
USA (02/2022), Frankrig (11/2019), Italien (08/2018), Taiwan (10/2019), Colombia (01/2018), Kina (10/2019), Indien (03/2019)

Registrering på papir Overvågning resultater for kompliceretOvervågning for dyrt
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Bro Asset Management i verden
Nuværende "bedste praksis"

Akustisk sensor Flytningsmåler Strain gauge

Risiko
Arbejde i højden

Natarbejde

Traffikgener
Sporspærringer
Vejspærringer

Effektivitet
Midlertidige arbejder (stilladser)

Strømforsyning & Dataadgang

Fysiske sensorer
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HVORFOR DIC ? - Seeing is believing !

5



6

• Nøjagtig
• Let at fortolke
• Ingen trafikforstyrrelser
• Billig

HVORFOR DIC ? - Seeing is believing !



TRADITIONELLE TEKNIKKER

• Ingen trafikforstyrrelser = kontaktløs
• Ingen lukning nødvendig
• Kameraopsætning 30 m væk fra broen

• Lukning af vej / jernbane
• Fysiske sensorer er nødvendige

DIC

~50k DKK~150k DKK

VS.
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HVORFOR DIC ?

Flytningsmåler
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Digital Image Correlation (DIC) – HVORDAN?
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110 mm = 45 pixels
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Digital Image Correlation (DIC) – HVORDAN?
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Bridge Assessment & Monitoring & Management
using Digital Image Correlation
BROBYGGARDAGEN 2019

Kunden:

DIC-teamet designede, installerede
og vedligeholder permanent
kamerabaseret overvågningssystem
til langtidsovervågning af kabler, dæk
og ekspansionsfuge.

Storebæltsbroen
Danmark



147.2 S
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Storebæltsbroen – overvågning af hængerne & brodæk

brodæk
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147.2 S

Statistiske data:
Hængerne flytningerne
November 2021

Statistiske data: Brodæk nedbøjning
November 2021
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Storebæltsbroen – overvågning af hængerne & brodæk
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0,5m

Billede A

Billede B
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Storebæltsbroen – overvågning af hængerne & brodæk



Lokal
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Hængerne flytningerne

Storebæltsbroen – overvågning af hængerne & brodæk
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Storebæltsbroen – overvågning af trafikbelastning

50-60 T 30-40 T 10-20 T

ANTAL AF LASTBIL / TIME



Hængerne

16

Dæk

Storebæltsbroen – overvågning af ekspansionsfuge

Ekspansionsfuge



Hangers
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Deck

Temperatur-induceret bevægelse

Ekspansionsfuge

Storebæltsbroen – overvågning af ekspansionsfuge
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Hangers Ekspansionsfuge
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Deck

Storebæltsbroen – overvågning af ekspansionsfuge

Temperatur-induceret rotationer
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DIC hjælper kunder med at nå mål for Asset Management

Sund Bealt A/S Mål:

• Reducer
driftsomkostningerne med
2 % om året frem til 2023

• Hold konstant
omkostningsniveau efter
2023 på trods af aldrende
anlægsmasse

• Fastholde kvalitet og
tilgængelighed

D
I
C

19



Vejlefjordbroen
Danmark

DIC-undersøgelsen blev udført for at
bestemme spændingsvariationerne
under påvirkning af trafiklast.

Kunden:

Vejlefjordbroen - Overvågning af brotrafikbelastning
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Vejlefjordbroen - Overvågning af brotrafikbelastning

DIC monitering
sted
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Vejlefjordbroen - Overvågning af brotrafikbelastning

Spændingsvariationerne under påvirkning af trafiklast
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Lastbil (L)

Tankvogn (T)

Sættevogn m.
trækker (S)

Specialkøretøj (SV)
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Vejlefjordbroen - Overvågning af brotrafikbelastning
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Lastbil (L)

Tankvogn (T)

Sættevogn m.
trækker (S)

Specialkøretøj (SV)

Spændingsvariationerne [Mpa]

Antal / time



Køge Bugt Broer – Forstærkningsprojekt
Kunden:

Køge Bugt Broer
Danmark

DIC-undersøgelsen blev udført for at
måle fundamentsbjælke deformationer.
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Søjle 2
Søjle 1



Køge Bugt Broer – Forstærkningsprojekt
DIC målinger af fundamentsbjælke deformationer - Karlslunde

Lastbil
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Søjle 1
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Oversigt - Digital Image Correlation
Ø Undgå unødvendig og kostbar forstærkning

Ø Forlæng infrastrukturens levetid (besparelser på offentlige budgetter)

Ø Undgå trafikforstyrrelser (lukninger og arbejde i højden)

Ø Flere transporttjenester for det samme CO2-fodaftryk
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